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Poznaj praktyczny kurs

& Data Science

Bootcamp dostarcza kompleksowej wiedzy z obszaru data science.
Podczas programu nabedziesz praktyczne umiejetnosci, ktore stale
bedziesz wykorzystywac¢ do rozwigzywania problemow w przysziej
pracy. W ramach kursu zdobedziesz kompetencje pozadane na rynku
pracy w dobie rozwoju Al, dostosowane do aktualnych potrzeb biznesui
oczekiwan pracodawcow wzgledem kandydatow na stanowisko Data
Scientist.

Czas trwania kursu:

Minimum min. 15 weekendow, czyli 240 h na zywo z najlepszymi
ekspertami (w trybie podstawowym).

Kurs jest dla Ciebie, jesli:

« Masz silng motywacje do poznania w krotkim czasie catego
spektrum zagadnien zwigzanych z pracg w branzy data science,

« Jestes gotdw na intensywng nauke zarowno podczas zajec, jak i
poza nimi,

o Posiadasz umiejetnos¢ logicznego myslenia i rozwigzywania
problemoéw (sprawdzimy to na testach predyspozycii!),

o Znasz jezyk angielskina poziomie minimum B2.
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Kurs NIE jest dla Ciebie, jesli:

 Nie znasz podstawowych poje¢ programistycznych (niezaleznie od
jezyka programowania) - w takim wypadku zalecamy najpierw
wykonanie dowolnego kursu wprowadzajgcego do programowania
w Pythonie.

Efekty i wyroznikikursu:

» Nauczysz sie dobrze programowac w jezyku Python,

« Swietnie opanujesz biblioteki do pracy z danymi,

« Nauczysz sie wydobywac dane z baz przy uzyciu jezyka SQL,

» Nauczysz sie przetwarzac¢ naprawde duze dane z bibliotekg Spark,

» Poznasz system wersjonowania kodu Git,

« Poznasz statystyczne metody analizy danych,

« Poznasz najwazniejsze stosowane w praktyce algorytmy uczenia
maszynowego,

» Dowiesz sie jak stosowac w modelowaniu profesjonalne zabiegi i
techniki,

o« Poznasz najbardziej zaawansowane algorytmy ML - sieci
neuronowe (deep learning),
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Program kursu:

Na pierwszych zajeciach kursu skupimy sie na programowaniu w
Pythonie, ale zeby zwiekszy¢ efektywnosc¢ zajec, zalecamy zapoznanie
sie z podstawami tego jezyka w domu przed zajeciami. Tzw. prework
obejmuje fundamenty programowania w Pythonie. To praktyczne
przygotowanie umozliwia tatwiejsze wejscie w kurs i bedzie szczegodlnie
przydatne dla osob, ktore nigdy nie uzywaty jezyka Python.
ZAGADNIENIA Z MODULU:

« Sktadaniajezyka Python

o Typydanych

« Instrukcje sterujace, funkcje

Pierwszy zjazd to intensywne zanurzenie w Pythonie - jezyku, ktory jest
standardem w data science. Uczestnicy uczg sie nie tylko podstaw
sktadni, ale rowniez poznajg bardziej zaawansowane konstrukcje, ktore
przydajg sie w pracy zawodowej. Modut daje solidne fundamenty do
dalszej pracy analitycznejialgorytmiczne.

ZAGADNIENIA Z MODULU:

» Podstawy jezyka Python: typy danych, instrukcje sterujace, funkcje
List comprehensions - efektywne przetwarzanie sekwencjidanych
Zaawansowane mechanizmy przekazywania argumentow w
funkcjach
Obstuga wyjatkoéw i zarzadzanie btedami
Programowanie obiektowe - klasy i metody
Wyrazeniaregularne (regex) - wydobywanie sktadowych tekstow
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Program kursu:

W pracy w data science nie wystarczy tylko znajomosc¢ jezyka
programowania - potrzebne sg tez roznorodne narzedzia do
wydobywania danych, pracy zespotowej i organizacji projektow. Te
aspekty sg wprowadzeniem w praktyczne aspekty codziennej pracy.
ZAGADNIENIA Z MODULU:

« Srodowisko programistyczne PyCharm

« Srodowisko programistyczne Jupyter

« Jezyk SQL - wydobywanie danych zbaz SQL

« System wersjonowania kodu Git

Sprawne operowanie danymi to fundament data science. Ten modut
uczy jak efektywnie wczytywac, przetwarzac, analizowac i wizualizowac
dane w Pythonie, korzystajac z najwazniejszych w branzy bibliotek.
ZAGADNIENIA Z MODULU:
« Modutobliczeniowy numpy
Przetwarzanie i analiza danych z bibliotekg pandas
Wizualizacja danych z bibliotekg matplotlib
Obstuga danych roznych formatow (txt, csv, xlsx, json)
Pobieranie danych przez API
Web scraping - pobieranie danych ze stron internetowych
kgczenie z SQL'owymi bazami danych z poziomu Pythona
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Program kursu:

Statystyka to podstawa analizy danych. Modut przedstawia
najwazniejsze koncepcje z zakresu rachunku prawdopodobienstwa,
estymaciji i testowania hipotez. Ta wiedza jest rowniez niezbedna do
zrozumienia dziatania wielu algorytmow uczenia maszynowego |
poprawnego stosowania ich w praktyce.
ZAGADNIENIA Z MODULU:

« Rachunek prawdopodobienstwa - matematyczne podstawy

modelowania danych

« Zagadnienie estymaciji statystycznej

o Przedziaty ufnosciiich znaczenie w praktyce

o Eksperymenty statystyczne - testowanie hipotez

W tym module rozpoczynamy przygode z algorytmami predykcyjnymi.
Omawiamy nie tylko jeden z bardzo waznych modeli, ale dowiadujemy
sie na czym polega praca z modelami w ogole: jak uczg sie modele, jak je
testowac, jak w praktyce szukac najlepszych rozwigzan.
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Program kursu:

ZAGADNIENIA Z MODULU:

» Problem przewidywania wielkosci liczbowych - zagadnienie regresiji

« Modelregresijiliniowej, mechanizmiinterpretacja dziatania

» Metodologia trenowaniaiewaluacji jakosci modeli

« Metody ewaluaciji jakosci rozwigzan i walidacja modeli

o Optymalizacja dopasowania modeli - problem przeuczenia
(overfitting)

« Problematyka obserwacji odstajgcych - outliers

» Proces modelowania a korelacje w danych

» Praktyczne szukanie najlepszego modelu poprzez transformowanie
danych

Jak sprawic, zeby algorytm potrafit rozpoznac, czy klient kupi produkt,
czy recenzja jest pozytywna, albo czy transakcja jest podejrzana? W
tym module dowiadujemy sie, jak ttumaczy sie rzeczywiste problemy
biznesowe na jezyk uczenia maszynowego, a konkretnie zadania
klasyfikacji. Omawiamy réznorakie algorytmy stosowane do takich
zadan, a takze praktycznie przechodzimy przez caty proces budowy
klasyfikatorow: od przygotowania danych i eksploracji, przez
trenowanie i optymalizacje algorytmow, az po ich ocene i ulepszanie.)
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Program kursu:

ZAGADNIENIA ZMODULU:

Zagadnienie klasyfikacji - ttumaczenie problemow biznesowych na
problem klasyfikaciji

Uczenie maszynowe a modelowanie statystyczne - czym sie roznig
| co majg wspolnego

Eksploracja danych (EDA) na potrzeby modelowania,
przygotowywanie rzeczywistych zbioréw danych do modelowania,
czyszczenie danych)

Podstawowe algorytmy klasyfikacji uzywane w biznesie: model
regresji logistycznej, drzewa decyzyjne, SVM

Praktyczne wzmacnianie algorytmow poprzez tworzenie
komitetow decyzyjnych (ensembling), lasy losowe

Feature engineering (inzyniera cech) - techniki obstugi réznych
typow zmiennych, zasady ich wykorzystania i dobre praktyki

Ocena wptywu czynnikow wejsciowych na predykcje,
interpretowalnosc¢ modelilub jej brak (problem czarnych skrzynek)

Na tym etapie kursu uczymy sig, jak rozwigzywac trudne problemy
zwigzane z jakoscig danych i skutecznoscig modeli. Omawiamy
zaawansowane techniki budowy silnych modeli, w tym bardzo
waznego w praktyce algorytmu XGBoost, a takze oceniania predykciji,
rowniez z perspektywy komunikacji z interesariuszami.
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Program kursu:

ZAGADNIENIA Z MODULU:

« Zyciowe problemy z danymi i specjalistyczne techniki radzenia
sobie z nimi (braki w danych, problem niezbalansowanych danych)

o Praktyczny tuning modeli - optymalizacja hiperparametrow
algorytmow i catych procesow predykcyjnych

» Algorytmy zaawansowane: boosting i XGBoost

« Profesjonalna ewaluacja jakosci klasyfikatorow - komunikacii
wynikow dla biznesu (proste metryki) i dla specjalistow
(skomplikowane metryki)

Nie wszystkie problemy analityczne majg gotowe odpowiedzi, na
ktorych algorytmy mogtyby sie uczy¢ - ten modut pokazuije, jak radzic
sobie z takimi otwartymi problemami za pomocg nienadzorowanego
uczenia maszynowego. Uczymy sie jak kierowac¢ algorytmami, ktére
samodzielnie muszg wypracowac wartosciowe wyniki.
ZAGADNIENIA Z MODULU:
« Modelowanie danych tekstowych
o Rozwigzywanie  otwartych  probleméw  analitycznych -
niezadzorowane uczenie maszynowe
o Przeklenstwo wymiarowosci i redukcja wymiaru danych przy uzyciu
SVDiPCA
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Program kursu:
o Algorytmy grupowania/segmentacji danych - najczesciej
stosowane algorytmy, dobodr algorytmu do problemu, analiza i
interpretacja efektow

Data science to nie tylko analiza - to takze implementacja gotowych do
uzycia rozwigzan. Ten modut uczy, jak budowacC profesjonalne
pipeline’y, organizowa¢ kod i sSrodowiska, oraz efektywnie
optymalizowac¢ procesy predykcyjne. Omawiamy tez narzedzia do
monitorowania modelii eksperymentow.
ZAGADNIENIA Z MODULU:
o Implementacja produkcyjnej jakosci procesow predykcyjnych -
machine learning pipelines
» Obiektowa implementacja komponentéw proceséw
o Zarzadzanie strukturgisrodowiskiem projektu
o Automatyzacja inteligentnego szukania optymalnych rozwigzan -
optymalizacja bayesowska
o Zarzadzanie eksperymentami i monitorowanie efektow dziatania
rozwigzan - MLFlow
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Program kursu:

To najbardziej zaawansowany i wyjatkowo istotny obszar we
wspotczesnym data science. Zaczynamy od doktadnego wyjasnienia
podstaw dziatania sieci neuronowych, a konczymy na nowoczesnych
architekturach wykorzystywanych w rozpoznawaniu obrazow i
przetwarzaniu jezyka naturalnego (NLP). Dowiadujemy sie nie tylko jak
skutecznie trenowac sieci, ale takze jak wykorzysta¢ gotowe, potezne
modele w praktycznych zastosowaniach.
ZAGADNIENIA Z MODULU:
» Sztuczne sieci neuronowe - mechanizm dziatania
» Proces uczenia sieci neuronowychijego strojenie
o Perceptron wielowarstwowy - algorytm predykcyjny dla
klasycznych problemow
» Rozpoznawanie obrazow - konwolucyjne sieci neuronowe
o Sztucznerozszerzenie zbiorow uczacych - augmentacja danych
o Wykorzystanie gotowych poteznych sieci do pracy z obrazami -
transfer learning
« Klasyfikacja tekstow - przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP) z
rekurencyjnymi sieciami neuronowymi
« Wektorowe reprezentacje stow - word embeddings
» Sieci Transformer - najpotezniejsze sieci wspotczesnego NLP
« Transfer learning w NLP - gotowe do uzycia rozumiejgce jezyk sieci
BERT
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Program kursu:

W dzisiejszych czasach zrozumienie mechanizmu dziatania i
umiejetnosc wykorzystywania duzych modeli jezykowych jest w branzy
data science czesto niezbedng kompetencja. W tym module uczymy sie
m.in. jak efektywnie wykorzysta¢c LLM-y w zadaniach analitycznych.
Poruszamy roéwniez zagadnienie RAG (Retrieval-Augmented
Generation) - innowacyjne podejscie, ktore pozwala taczy¢ mozliwosci
inteligentnego wyszukiwania informacji we wiasnych zasobach z
generowaniem adekwatnych odpowiedzi.
ZAGADNIENIA Z MODULU:
o Wykorzystanie narzedzi Al do zwiekszania wydajnosci pracy w
branzy data science
» Modele jezykowe: zasada dziatania, mozliwoscii ograniczenia
o Zastosowanie modeli jezykowych do wykonywania zadan
analitycznych
» Strukturyzacja odpowiedzi zwracanych przez modele
o Implementacja RAG - nowy wymiar wydobywania informacji z
danych
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Program kursu:

Prognozowanie przysztosci na podstawie danych historycznych to
jedno z kluczowych wyzwan w analizie danych - od przewidywania
popytu i sprzedazy, przez planowanie zapasow, po analize trendow
finansowych. Szeregi czasowe to specyficzny typ danych, ktory
wymaga innego podejscia niz klasyczne modelowanie - z
uwzglednieniem kolejnosci, sezonowosci i zaleznosci w czasie. W tym
module uczymy, jak zrozumiec te dynamike i skutecznie wykorzystywac
ja do tworzeniatrafnych prognoz.
ZAGADNIENIA ZMODULU:

« Wstep do problematyki modelowania szeregow czasowych,
kluczowe aspekty
Fundamentalny model predykcyjny: ARIMA i jej warianty
Mechanizm generowania predykcji dtugoterminowych
Metodologia ewaluaciji predykcji na danych czasowych
Wykorzystanie klasycznych algorytmow uczenia maszynowego do
predykcji wartosci szeregow

Kiedy danychjest tak duzo, ze klasyczne narzedzia do przetwarzania nie
dajg rady - wkracza Spark. Modut ten pozwala uczestnikom poznac¢
podstawy pracy z duzymi zbiorami danych oraz uczy, jak korzystac z
mozliwosci Spark SQL i MLIib. To wprowadzenie do sSwiata big data i
rozproszonego przetwarzania, ktore czesto jest nieuniknionym
elementem pracy w data science.
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Program kursu:

ZAGADNIENIA Z MODULU:
o Wstep do problematyki big data - przetwarzanie gigantycznych
zbiorow danych
» Przetwarzanie danych w bibliotece Spark
« SQL wbibliotece Spark
» Uczenie maszynowe w bibliotece Spark

Na zakonczenie kursu uczestnicy realizujg samodzielny projekt, ktory
pozwala wykorzystac w praktyce wszystkie zdobyte umiejetnosci. To
szansa, by stworzy¢ cos wtasnego, interesujgcego i wartosciowego do
portfolio. Wiemy z doswiadczenia, ze ten projekt czesto staje sie
tematem rozmow rekrutacyjnych i pomaga wyroznic sie narynku pracy.
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Program kursu:

ZAGADNIENIA Z MODULU:

o Samodzielna pracaw domu

« Dowolnosc¢ w wyborze ciekawych tematow

o Zestaw wytycznych do stworzenia wyrdzniajgcego nas na rynku
pracy

« Ugruntowanie wiedzy z catego kursu

o Mozliwosc¢ konsultacji zmentorem i pogtebiania wiedzy

» Dokfadne sprawdzenie i feedback do projektu udzielany przez
mentora

o Mozliwos¢ uzyskania certyfikatu z wyrdznieniem za wyjgtkowo
dobry projekt

« Wazny punkt do portfolio i czesto temat rozmow rekrutacyjnych

@ Masz pytania? Skontaktuj sie znami:
-~ info@kodolamacz.pl

Sages sp. Z 0.0.
ul. Nowogrodzka 62c
02-002 Warszawa
NIP: 1132737407


mailto:info@kodolamacz.pl

